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teils blasiger Strukturen (Abb. 4). Eine AblSsung yon Chromatin- 
partikeln aus den Chromosomen wird nur selten beobachtet.  

Es ist uns bisher noch nicht gelungen, die ftir den gesehilderten Effekt~ 
die Chromatinolyse, verantwortlichen Faktoren des Knoblauchextraktes 
eindeutig festzustellen. Einer dieser Faktoren scheint entweder thermo- 
labil oder lcicht fltiehtig zu sein, was uns dazu veranlagte, den Ext rak t  
auf die Anwesenheit verschiedener Fermente zu untersuchen. Es konnte 
die Anwesenheit einer stark wirksamen Desoxyribonuclease, welehe in 
verschiedener I-Iinsicht bemerkenswerte Eigenschafte n atffwies und in 
der I I .  Mitteilung dieser Reihe 5 besehrieben wird, sowie einer Phospho- 
monoesterase vom Typus AII nach Folley und K a y  6 festgestellt werden. 
I-Iingegen scheint der Ext rak t  keine Proteasen und auch keine I~ibo- 
nuclcase zu enthalten. Ob und wieweit die aufgefundenen Enzyme, 
insbesondere die Desoxyribonuclease, an der Chromatinolyse mitwirken, 
konnte bis jetzt noeh nicht eindeutig gekli~rt werden. 

II .  

Inhaltsstoffe des Knoblauchs und ihre Wirkungen.  
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Wie in der vorhergehenden Arbeit 1 berichtet wurde, gelang es uns, 
m cinem Knoblauchextrakt  die Anwesenheit eines Enzyms naehzuweisen, 
welches imstande istl Desoxyribonucleins~ure abzubauen. Da diese 
Desoxyribonuclease Eigensch~ften zeigt, welche sie wesentlieh yon 
anderen Enzymen der gleiehen Wirkung unterscheidet, bringen wir 
hier eine kurze Beschreibung unserer bisherigen Ergebnisse. 
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l ~ e t h o d i k .  

Darstellung des Enzymprdiparates. 20g geseh~l~e Knoblauchzwiebeln 
wurden mit  75 ml Wasser versetzt und 1 Min. lang im Waring-Blendor 
zerkleinert. Sofort darauf wird d,~eh ein grobes Filter abgesaugt. Der 
erhaltene Extrakt  wird zirka 4 Stdn. bei 8 ~ stehen gelassen, wobei sich ein 
Niedersehlag bildet, weleher dureh Abzentrifugieren entfernt wird. Die 
so erhaltene Rohlbsung zeigt eine Desoxyribonucleaseak~ivit~g yon 6 Ein- 
heiten naeh McCarthy 2 pro mg mit  Trichloressigs/~ure fallbarem Stickstoff. 
Das Enzym 1/~l~t sich aus der RohlSsung durch fraktionierte F~llung mit  
Ammoniumsulfat  (S~ttigungsgrad zwischen 0,25 nnd  0,35) ausf~llen, wodnreh 
eine Anxeieherung auf 10Einheiten/mg N erreieht wird. Dutch 15Mira 
langes Erhitzen auf 55 ~ fallen aus der LSsung des Ammoniumsulfatnieder- 
sehlages inerte Proteine aus, wodureh eine weitere Anreieherung auf 14 Ein- 
heiten/mg N erfolgt. 

Substrat. Die f/ir unsere Versuche als Substrat verwendete Desoxy- 
ribonucleinsiiure wurde aus Kalbsthymus naeh einem yon uns entwiekelten 
Verfahren hergestellt, welches aber in seinen Grtmdz/igen als eine Modifikation 
der Arbeitsweise yon Signer und Schwander 3 gelten kann. 

Messung der Enzymalctivitiit. Die Ak~ivit~t.smessung erfolgt durch Be- 
obaehtung der Viskosit~tsabnahme in Ostwald-Viskosimetern mit einer 
Durehlaufzeit f~ir W'asser yon etwa 100 Sek. bei 30 ~ 60 mg der als Substrat 
dienenden Desoxynueleins~ure werden in 15 ml 0,1 molarem !VfMeins~ture- 
puffer ~ gel6st und yon dieser Lbsung 3,5 ml in das Viskosimeter pipettiert. 
Nach Zugabe yon 1 ml Wasser werden 0,5 rnl der Fermentlbsung hinzu- 
pipettiert und der Viskosit~tsabfall in entspreehenden Zeitabst/~nden be- 
stimmt. Alle Messungen erfolgen im Thermostaten bei 30 ~ 

PriiJung des Enzymprdiparats au] die etwaige Anwesenheit eines Co~alctors 
oder aktivierenden Ions durch Dialyse. 5 ml der Enzymrohl6sung werden 
24 Stdn. gegen fliel~endes Leimngswasser in Cellophanschlguchen dialysiert 
und ebenso lange werden 5 ml Wasser gegen 75 ml ]~ermentrohlSsung bei 
8 ~ diMysiert. Eine Mischung yon gleiehen Teilen dialysierter RohlSstmg 
und destilliertem Wasser verursaehte genau den gleiehen Abfall der Viskositat 
der SubstratlSsmag wie eine Misehung yon gleiehen Teilen Fermentroh- 
16sung und  gegen Rohl6stmg dialysiertem Wasser. 

E r g e b n i s s e  u n d  D i s k u s s i o n .  

Die Desoxyribonuclease des Knoblauchs  unterseheidet  sich in  wesent- 
l ichen P u n k t e n  yon den bisher n~her un te r such ten  E n z y m e n  der gleichen 
Wirkungsweise,  naml ich  dem aus Pankreas  e und  demjenigen arts Here 5. 

W/~hrend diese beiden Fermente  ffir ihre Akt iv i t~ t  die Anwesenhei t  
yon Mg++ ben6tigen,  schein~ dies beim K n o b l a n c h e n z y m  nicht  der 
Fal l  zu sein. Dialyse inak t iv ie r t  das Fe rmen t  n icht  und  die Zugabe 
yon Zi t ra t  oder Fluor id  hat  keinen hemmenden  EinfluG auf die Wirk- 
samkeit .  
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Das pit-Optimum des Enzyms liegt bei pH 6,5 (Abb. 1), w~hrend 
dasjenige des Pankreasferlnents bei etwa 7,4 und dasjenige des Here- 
ferments bei 6,0 gelegen ist. 

W~hrend Arsenat und, wie bereits erw~thnt, Citrat und Fluorid keine 
ttemlnwirkung ausiiben, zeigt Jodessigs~ure eine schwaehe derartige 
Wirkung. Cystein aktiviert in 10-2molarer Konzentration deutlich. 
Eine starke Aktivierung verursachen aueh - -  analog wie beim Enzym 

aus Pankreas 6 -  die Hexon- 
% 

700 

Abb. 1. Abhiingigkeit der Aktiviti~t der Desoxyribonucleaso 
aus Knoblauchsaft yon der Wasserstoffionenkonzentration. 
Ordinate stellt die Aktivit/it  in Prozenten derMaximal-  

aktivit~t dar. 

Erwi~rmen auf 75 ~ oder einmMiges kurzes 
samkeit nicht vSllig zerstSrt. 

basen; ebenso wie dort er- 
weist sieh tIistidin in 10 -2 
molarer Konzentration et- 
was mehr Ms doppelt so 
wirks~m wie Lysin und 
Arginin. 

Bas Ferment zeig~ eine 
bemerkenswerte Thermo- 
stabilit~t. 15 Min. Erhitzen 
auf 55 ~ verringert die Ak- 
tivit~t iiberhuupt nieht; 
aueh durch gleichlanges 
Aufkochen wird die Wirk- 

Versuehe, ein gleichartiges Ferment aus All ium cepa (Speisezwiebel) 
in analoger Art herzustellen, verliefen bisher neg~tiv. 

Die Existenz pflanzlicher Desox3n'ibonucleasen wurde erstmalig yon 
Greenstein und Jenrette 7 nachgewiesen; die Forscher f~nden Fermente 
dieser Wirks~mkeit in Keimlingen yon MMs, Weizen, Kiirbis, Sonnen- 
blumen und Limabohnen. Eine CharM~terisierung dieser Enzyme scheint 
~ber nicht erfolgt zu sein, so dab wir nicht feststellen kSnnen, ob unser 
Knoblauehenzym dem Typus der pflanzlichen Desoxyribonueleasen 
entspricht. 
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